Kvadratické rovnice

Rovnici f (x)=g(x) s neznamow R nazyvamekvadratickou rovnic{rovnici 2. stups)
s realnymi koeficienty, jestliZze ji Ize ekvivaleim Upravami peveést na tvar
ax’ +bx+c=0;a,b,cOR az0.
Je-lib = 0, jedné se o tzvyze kvadratickou rovnici
Je-lic = 0, hovd@ime orovnici bez absolutnihdenu
Pokud jea = 1, hovd@ime onormované kvadratické rovninebo dkvadratické rovnici
v normovaném tvariru zpravidla zapisujeme ve tvaxd + px+q=0; p,qOR

Parametrem, rozhodujicimiesitelnosti kvadratické rovnice, giskriminantD = b” - 4ac.

1. Je-li D >0, pak kvadraticka rovnice ma dviné realné ki@ny x , :—bz—\/B.
’ a

2. Je-liD = 0O, pak kvadraticka rovnice ma jeden dvojnasobnyngekbien x, , zz.
3. Je-li D < 0, pak kvadraticka rovnice nemé&RieSeni.

Véta: Jsou-lix;, X koreny kvadratické rovnice, Ize danou rovnici vyjagomoci sotinu
korenovycheiniteli ve tvaruax® + bx+c =0; a(x - x)(X =X, ).

Priklady
1. Res VR kvadratické rovnice:
a) 4x*-8x=0 b) 5x*+x=0 c)4x*=1
d) x¥*+36=0 e)2x*—7x+3=10 f) 4x* -20x+25=0
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2. Sestav kvadratickou rovnici ve tvaruax® + bx + ¢ = 0 (kdea, b, ¢ jsou celatisla),
jejimiz ko¥eny jsou danéagislax; ax, a proved’ zkousku (rovnici vyres):
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Zkrat’ zlomky a uval’ podminky, za kterych maji smysil:
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Slovni ulohy

Pri srazu byvalych spoluZéksi vSichni zdastréni navzajem podavali ruce. Jeden z nich
spaital, ze stisk rukou bylo 66. Kolik spoluzakse seslo na srazu?

Najdi tfi po sol& jdouci girozen&cisla, pro ktera je druhd mocnina presiniho o jedna
vEtSi nez sotin zbyvajicich dvoutisel.

Najdi patici po sol& jdoucich pirozenycheisel, pro kterou je s@et druhych mocnin
prvnich ti ¢isel roven so&tu druhych mocnin poslednich dvoisel.

ObdélInik méa obvod 80 m a obsah 351 bii délky jeho stran.

Prepona pravouhlého trojuhelniku je 0 2 cm delSijedda od¥sna a o 16 cm delSi nez
druha ode¢sna. Ui délky stran trojuhelniku.

Urci roznery obdélniku, ktery ma obvod 24 cm a délku Ghidpy 9 cm.
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Kdybych jel na narozeninovou party 120 knimérnou rychlosti o 10 km/h&sSi, byl
bych na mist o 24 minut dive a stihl bych slavnostntipitek. Jak dlouho mi trvala cesta?

KdyZ zwtsime strandgtverce o 5 cm, 243i se jeho obsah o 95 Envypaitej délku
strany mivodnihoctverce.

Jana nila vypctitat 70 uloh. Kdyby dennvypctitala o d¥ vice, nez si naplanovala,
skortila by o 4 dny dive. Za kolik dni chila pavodré vSechny ulohy vyp&tat?

Skupina studeitSla do kavarny oslavit maturitu. Domluvili se,Zaeltratu zaplati vSichni
stejré. Kdyz neli platit, zjistili, Ze dva z nich zapongh penize doma. Ostatni se tedy
dohodli, Ze zaplati zatnKazdy ze zbyvajicich studdntak zaplatil o 26 K vice, nez
puvodne mél. Kolik studenti bylo ve skupis, jestlize celkovy tet byl 1 560 K?

Souwet prvnichn prirozenychéisel 1 + 2 + 3 + ... = 188 805. Ui n.

Najdi dvojcifernéislo, pro které platiCislice na mistjednotek je o 1 &3i neZislice na
misg& desitek. Satin ¢isla a jeho ciferného séw je 405.



m) Bazén se naplni vodou za 6 hodin, jsou-li t#ay oba fivody. Prvnim z nich by se bazén
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naplnil o 5 hodin #ive nez druhym. Za jak dlouho se bazén naplnifetee-li pouze
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V nadrzi tvaru kvadru je 1 500 hl vody, ktera dagahvysky 2,5 m. Ufi roznery dna,
jestlize vis, Ze jeden jeho roZmje o0 4 m delSi nez druhy.

Vyslednice dvou sil, které sviraji pravy uhel, vadikost 25 N. Kdyz mensi silu Z&ime
0 8 N a ¥tSi silu 0 4 N zmenSime, velikost jejich vysledréseenezrini. Vypcatitej
velikosti sil.

Dva vodite zapojené paralairfvedle sebe) davaji vysledny odpor R =Q®,5Prvni z nich
ma [@itom o 4Q vétSi odpor nez druhy. Wrodpory €chto vodéu.

Mi¢& byl vrZen svisle vziru rychlosti 25 m s™. Za jak dlouho bude raive vy$ce 20 m
nad zemi? (Rétej s fibliznou hodnotou tihového zrychleni g = 10 512)

Parnik urazil 48 km proti proudu a stejnou vzdatrmt za celkovytas 5 hodin. Jakou
rychlosti by jel parnik po klidné hladifezera, jestlize rychlost prouduece je 4 km/h?

Plavec plave rychlosti 0,9 ns ™. Nejprve se vydal po proudaky, po 525 metrech se
otocil a plaval proti proudu zft. Do vychoziho mista se vratil za 20 minut. Jakanlost
ma proud ¥ece?

Pravidelny mnohouhelnik ma celkem 252 Ghiegk. Kolik ma tento mnohouhelnik
vrchola?

Je mozné uit hodnotu ,,nekonéného” zlomku3 + ; ?
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Vysledky

1. Re$ VR kvadratické rovnice:
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2. Sestav kvadratickou rovnici ve tvaruax® + bx + ¢ = 0:
a) 6x>-x-1=0 b) 4x* +5x-6=0 C) 16x* —-24x+9=10

d) 10x* -29x+10=0 e)18x* -3x-10=0 f) 15x° —34x+15=0

3. Zkrat’ zlomky a uval’ podminky, za kterych maji smysil:

a)—4x_1;;x¢—3Dx¢—1, b) 2X+1;x7&—§Dx¢1
2x+1 2 3x-1 4 3

C) 6X_1;x¢—6Dx¢—g d) 2X+1;x;lff—7Dx;lt—1
3x+2 3 3x+1 3

o) X3 . xx 20x22 X202, 4 010x%-03
3x-2 3 x+03

4. Slovni tlohy
a) Na srazu se seSlo 12 spoluizak
b) Resenim Glohy jsou viechny trojice po &@houcich pirozenychéisel.

c) ReSenim jsodisla 10 az 1410° + 17 + 12 = 13 +14



Mimochodem, oba uvedené styjsou rovny poétu dni v EzZném roce, kterych je 365.
Na mnozig celych¢isel ma pak uloha jeSfednoieSenicisla -2, -1, 0, 1 a 2.

Délky stran obdélniku jsou 27 m a 13 m.

Prepona niii 26 cm, od¥sny 24 cm a 10 cm.

3J2 32

Délky stran obdélniku jsoﬁ—T m a6+7 m.

Cesta mi trvala 2 hodiny a 24 minut.
Stranactverce néla délku 7 cm.

Ulohy planovala péitat 14 dni.

Oslavy se zéastnilo 12 student

Se&teno bylo prvnich 614ipozenychcisel
Hledané&cislo jecislo 45.

Bazén se naplni vykogj$im giivodem za 10 hodin.
Dno nadrze mé rozény 6 m a 10 m.

Pavodni sily maji velikosti 7 N a 24 N.

Odpory vodéu jsouR =6 Q, R, =2 Q.

Ve vysce 20 metrbude mé za 1 s (cestou vihu) a také za 4 s (az bude padaiilol
Po hladig jezera by jel parnik rychlosti 20 km/h.
Voda viece proudi rychlosti 0,15 ns™.

Jedna se ¢tyiiadvacetitahelnik.

Protoze sotets=3+ S 3+ 1 , dostaneme Upravou rovnisi —3s-1=0,
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jejiz karen

je hledanym sattem.
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