Druhy nacvik na Naboj

1. Jaka je hodnota vyrazu 2 014 — (2 013 + 2 012 £124#02 010 -2 009 + ... + 2 — 1)?
ReseniVyraz v zavorce je roven 2 013 + 1 006 - 1 = 3 @Midstavame 2 014 — 3 019 = —1 005.

2. Krouzek svalové parada pro vSechny swdeny turnaj v petlatovani. Utka se vzdy dvojice zak
kdo pretlati ruku druhého na &t je vittz zapasu. Porazeny z turnaje vypadava. Krouzeksual
ma celkem 2%lend. Kolik utkani musi prokhnout, aby mohl byt jednozée urcen vigz turnaje?

Re3eni:Aby mohl byt uten vigz, musi byt 28 porazenych, musi tedy @gtoiout 28 utkani.

3. Urgi pocet gitanai na pravé stranrovnosti 2%4=2+2+2 + ... + 2.

Re$eni:Na pravé strahrovnosti vytknemeislo 2. Protoze?'=2. 2% 2. (1 +1+ ... + 1),
musi byt v zavorce??"jednitek, co? je i hledany get sitandi.

4. Souin neznaméhdisla a jeho ciferného st je 14 098. Jaky je ciferny s@t neznaméhgisla?

Redeni:Rozlozmesislo 14 098 na s@in prvcginitelt: 14 098 =2 - 7 - 19 - 53. Zkusime-li viechny
moznosti pro ciferny sa@et, vyhovuje pouze 7, protoze 2 - 19 - 53 = 2 dkarfameislo
s cifernym sottem 7).

5. Pramérny vk 12 witelt na Skole v Malé Horni byl 46,5 roku. Po odchodst&gedesatiletého pana
Déduly do dichodu nastoupil mladycitel Nov&iek, a ptimérny veék sboru se tak snizil na 43 ok
Jak stary je pancitel Novaek?

Re3eni:Po odchodu panadduly je sodet roki zbyvajicich 11 &itel 12 - 46,5 — 66 = 492 roky.
Po giichodu pana Nowka bude sotet pro 12 dgitela 12 - 43 = 516 rak Novakovi je 24 let.

6. VySka kuZele je stejna jako polénpodstavy. Pl&Stakového
kuZele je mozné vyrobit z papiru tvaru kruhu yipstutim \
kruhové vysee. Jaky sedovy Uheb musi tato vysemit?
Velikost Uhlu zaokrouhli na celé stupn

Re3eni:Obvod podstavy kuzZele ozfraer. Pro stranu kuzele
platis = v2r. Déle plati2ms - 222 = 277, Odtud vypétemea = 360(1 —Z) = 105°.

360°

7. Kolikrat je sowin ¢isela=2 - 16**ab =5 - 16°v&tsi ne? jejich sotet?

Redeni:Pro sodin dostanema -b=2 - 16%4. 5. 1§9%=10 . 1§94 *2013- qf 028
pro sodeta+b=2-16°4+5. 16°3=25. 16
Podil@-b): (@a+b)=10°%: (2,5 169 =4 . 16°3



8. Diewny kvadr s rozrry 15 cm x 15 cm x 35 cm provrtal ,,skrz naskrz® -
direvokazny brouktvercor tunelotvorny zjsobem znazogmym na -
obrazku. Jaky je povrch takto vzniklétitesa? 4

Re3eni:Ze stran vede do kvadru celkem 14 ,vstugKazdy z nich ' 4
zvétSuje povrch oprotifvodnimu kvadru o 3tverce se stranou 5 cm.

Déle je teba pipocitat 8¢tveral okolo ,podélného tunelu®.
K pavodnimu povrch@ - 152 4+ 4 - (35 - 15) = 2 550 cntje tedy teba pigist celkem
(14 -3 4+ 8) - 52 = 1 250 cnt. Povrch provrtaného kvadru busle= 3 800 cn?.

9. Pani Velka a pani¢Eka prodavaji brusinky. U pani Velké zaplatiteizebrusinek 120 K, u pani
Tezké date 175 Kza kilogram. Hmotnost litru brusinek je 640 gkdikoupil u pani Velké
brusinky za 180 K Kolik korun by stalo stejné mnozstvi brusinekampTezké?

Re3eniJirka koupil u pani Velké 1,5 litru brusinek, jéjibmotnost je 960 g. U panédké by za &
zaplatil 168 K.

10. Z 2 014 stejnych krychli o hramélky 1 dm byla postavena pyramida (na ¢&pf ale krychle
nezbyly). Péty krychli v jednotlivych vrstvach jsou po sofsestups) jdoucicétvercovadisla —
nagiklad pyramida postavena z 55 krychli bylawrstvy tvaené 25, 16, 9, 4 a 1 krychli. Kolik
krychli je feba doplnit, aby byla pyramida kompletni?

Re3eni:Na Uplnou pyramidu o 17 vrstvach fetha 1785 krychli, na pyramidu s 18 patry o 324 vice
to je 2 109 krychli. Ke 2 014 krychlim jich musijegg¢ 95 doplnit.

11. MenSi ze dvou soustdnych kruznic ma poloén 10 cm. Btiva CD nefi
12 cm, délkadtivy AB je 30 cm (podobnou situaci zna#aje obrazek). (D

Ur¢i polomer vétSi kruznice.

Reseni:Poloner je 17 cm — st& jen dvakréat pouzit Pythagoroveitu.
Spojovacintlankem vypdtu je vzdalenostétiv od stedu kruznic (8 cm).

12. Predstav si, Ze budes psat za sebe postsiptia pirozenacisla: 2468101214161820... Jakélice
budou na 2 013. a 2 014. &t

Re3eni:Na za&atku zapisu jsoutyii jednociferna sudéisla (4cislice), po nich nasleduje 4%sel
dvojcifernych (9Qislic), 450 trojcifernyciisel (1 35Qislic). K jejich zapisu bylo pouzito celkem
1 444¢islic. Dale nasleduityiciferna sud&isla. Do 2 014. mista zbyva je&70¢islic — to je 142
¢tyicifernych sudyckisel (1 000 az 1 282) +&slice. Témi za&ina nasledujictislo 1 284, na
jehoz z&atku je dvogisli 12. Na 2 013. misije ¢islice 1 a na 2 014. mésfe ¢islice 2.



13.

14.

15.

16.

Mezi dw dotykajici se kruznice o polamu 10 cm a jejich
spole&nou t&nu byl vepsarttverec (viz obrazek). Vypdtej
obsah tohotdtverce.

Re3eni:Ozn&mex hledanou délku strantverce. Dopime :

do obrazku pravouhly trojuhelnik s agwami déleK10 — x) N
a(10 —2). Podle Pythagorovysty je (10 —x)? + (10 — ;)2 = 102. Odtud dostavame= 4 cm,
obsahitverce je 16 ch

Kolika nulami korgi zapiscislaa=2014'=1-2- 3 - ... - 20147

RedeniK nulam v sodinu piispivaji nasobkyisla 5 aisla sudého &ch je 402), sotiny nasobk
25 s nasobkytyt (kazdy gidava k jiz uvazovanym jednu nulu, takZze dostavdalgich 80 nul),
nasobkyisla 125 v sotinu s nasobkeniisla 8 (fficteme 16 nul) a s@iny nasobk ¢isla 625

s nasobkyisla 16 (pipocitame jedt ti dalsi nuly).Cislo a konéi 501 nulami. Mimochodem:
WolframAlpha vysledek po dotazu , The Number of Zeatb the End of 2014!“ potvrdi...

Pepik a VaSik hraji hru zvanou Aritmomachia. disfidaw voli prirozenécisla z daného rozmezi
a ta se postugmaiitaji. Ten, ktery dosahne nebteprati predem domluvenou hranici, prohrava.
Chlapci se dohodli, Ze budotigiavatcisla z rozmezi 1 az 13 a zetma Pepik. Vasik dZe zvolit
trojcifernécislo, které bude hragmi. Jaké nejmengislo by n&l zvolit, aby (pokud neutla chybu)
mél jistotu vyhry?

Re3eni:Vasik musi zvolit hrahi gislo tak, aby fi pridavani svyckisel mohl udrzovat Pepika
v ,prohranych” pozicich. Kdyby mohl zvolit nagislo 15, pak by po jakémkoli Pepikbzaatku
mohl gihodit tak, aby ho dostal na 14, cozZ je pro Pepikédirana pozice. ProtoZe se ,prohrané”
pozice pravidel& opakuji (po 14) a protozZe posledni takova pozae jedna mensi nez zvolené
hranini ¢islo, zvoli 15+ 7 - 14 = 113.

V krychli si vyzna&ime v8echny vrcholy, vSechnyeatly hran, vSechnyistdy
stén a sted krychle (celkem 27 bddl Kolik je pfimek, které prochazeji prév . "
dvéma vyzn&enymi body? PR

Re3eni:Kazdé dva body duji primku. Téchto gimek je(227) = 351. V tomto sodtu jsou ale také

piimky, na kterych lezitt body (kazda z nich celkemikrat). Proto musime od 351 aidst
trojnasobek p&tu piimek, na kterych lezfitbody. V kazdém zeitsneéra (zhora—dal, zleva—
doprava, zefedu—dozadu) lezi Fimek, na nichz leziitbody. Ve sndrech s¢novych uhlopicek
lezi vzdy 3 pimky se temi body, smra s€&novych uhlopicek je 6. V kazdém zé&tyr sméra
télesovych uhloficek lezi jedna fimka, na niz jsouitbody. P@et piimek, na nichz lezi 3 body je:
3-9+6-3+4-1=49. Hledangpbpimek ze zadani je 351 — 3 - 49 = 204.



17. Sumoslava Pilna nasla 2 014 po&g@oucich pirozenycheisel, ktera davala stejny smai jako
2 013 po nich néasledujiciciisel. Které ze Sumoslavinycisel bylo nejmensi?

Re3eni:Nejmensiislo, které Sumoslavadia, oznaimex. Kdyz ke kazdému &iselx + 1,x + 2,
..., X+ 2013 picteme 2 013 a vSe &eme, dostaneme st praw téch 2 013 nasledujiciatisel
(2 013x gicteme 2 013). To je ale stejné, jako kdyz k&odiselx + 1,x+ 2, ...,x + 2 013
pictemetislox (to je &ch prvnich 2 014isel). Odtud plyne, Ze= 2 013 = 4 052 1609.

18. Sladkomil Tlusty se kazdy den cestou ze Skoly geavicukrarg a pokazdé si postupmbjednava
¢tyii zakusky (kazdy jiny). Kolikiznych objednavek fize Sladkomil Bhem své Skolni dochazky
ucinit, je-li nabidka cukrarny stala a #igi indianek, laskonka, tiramisu, rak¥a (se Slehgou),
Zloutkovy wnetek, purtovy ez a kokosova koule? Objedndwktyt stejnych zakusk(nagiklad
indidnek, laskonka, puovy fez a rakwika), které se lisi gadim, povazuje Sladkomil zazné.

7:-6-5-4

1-2-3-4

Kazdou z nich pak fiZeme realizovat 4! = 24 #poby. Celkem tedy Sladkomil Tlustytre volit

35 - 24 = 840 raznych objednéavek.

Reseni:Ctvetici laskomin z nabidky sedmi driitize vybrat(i) = = 35 raznymi zpisoby.

19. Urci nejmensSi firozenécislon, pro které budou méitislax = 64n ay = 112 stejny péet ctlitelq.

Redeni:Protoze 64 =2a 112 = 2. 7, musi bytislon ve tvaru 2 - 7. Zarovei, abycislax ay
méla stejny poet ctlitelt, musi platit(6 + a + 1)(b + 2) =(4 + a + 1)(1+b + 2), coz
je splréno pro nejmensi kladna = 1 ab = 2 (tak?e 8 - 3=6 - 4iislon=2"- 7 = 98.

20. Pro¢leny posloupnostiifirozenychéisel a,, plati nasledujici pravidla:
a)a, = 13, je-li n dlitelné sowasrt ¢isly 7 a 11 a zaroveneni dlitelné 13;
b) a,, = 11, je-li n délitelné sowasre ¢isly 7 a 13 a zaroveneni dlitelné 11;
c) a, = 7, je-li n délitelné sowasre ¢isly 11 a 13 a zarovieneni dlitelné 7;
d) ve vSech ostatniclipadech jer,, = 1.
Jaky je sotet prvnich 2 014lena této posloupnosti?

ReseniCisel, ktera jsou s@asre nasobky 7 a 11, je mezi prvnimi 2 0didly celkem 26, z nich ale
dvé (1 001 a 2 002) jsou nasobky 13. NadoBla 13 je celkem 22, ¢pale musime adit cisla

1 001 a 2 002. NasobK.1 a 13 je celkem 14, i z nich stejn& disla vifadime. Sok&et prvnich

2 014¢lena posloupnosti tak bude 24 - 13 +20 - 11 + 12 1P%8 = 2 574.



