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1.2

1.3

1. Moment sily, skladani sil

Ctvercova deska o strarl m je otéiva kolem osy jdouci jejim &dem

a kolmé k rovig desky. Na deskudgobi silyFy, F,, F; aF, podle

obrazku. VSechny sily leZi v rovidesky a maji stejnou velikost 20 N.

a) Vypaiitej velikosti moment jednotlivych sil vzhledem k ose ¢&ni. F:
b) Urci velikost a snir vysledného momentu sifipobicich na desku.

[viz webnice — 6.2.4 ] E

Na ty¢ pasobi ti rovnokezné sily (viz obrazek), o velikoste€h = 20 N, l
F> =10 N,F3 = 40 N. Najdi velikost vyslednice sil a jejigobiSE. F
Vzajemna vzdalenostitigobid’ sil jsoud; = 20 cm,d, = 60 cm.

[FeSeny piklad v webnici — kap. 6.3]

Najdi velikost a gsobist vyslednice dvou rovnatinych sil o velikostech 40 N a 60 N, je-li
vzajemna vzdalenost jejichigobi§’ 2 m.
a) Sily maji stejny sg;
b) Sily maji opany sner.
[viz webnice — 6.3.1]

1.4 Ctvercova deska o stra2 m je otéiva kolem osy prochazejici jejim t F

1.5

1.6

sttedem a kolmé k rovihdesky. Na deskuisobi silyF1, F, F3 aF4 (viz A
obrazek) o stejné velikosti 10 N. Vyfitej: ’ : ’
a) velikost vyslednice sk, aF; Ox_
b) velikost vyslednice sk, aFs3; o
c) velikost vyslednice sk; aF; L :
d) velikost vyslednice vSeattyr sil. lF
e) Najdi velikost a s&r momentu dvojice siF; aF,.
[viz webnice — 6.3.2]

1
e
Deska tvaru pravouhlého trojuhelniku o stranéeh50 cm & = 30 cm F
(viz obrazek) je otdva kolem osy kolmé k desce a prochazejici bodem B
A. Ve vrcholu B fiisobi sila F=12 N, ve vrcholu C silg, = 16 N (ol
sily lezi v rovir¢ desky). Uti: ¢/ ‘ _
a) velikost momentu silly; vzhledem k dané ose ¢&hi; /
b) velikost momentu sili, vzhledem k dané ose ¢&i; V3
c) velikost vyslednice si; a R. / & F.
[@)M1= 0,36 Nm; b)M;=0 Nm;F= 20 N] A b C

Na kotowi otativém okolo vodorovné osy jsou ha téZze strad osy
zawsSena ve vzdalenostech= 30 cm a, = 60 cm od osy zavazi o
hmotnostechn, = 500 g am, = 100 g (viz obrazek).
V jaké vzdalenosti od osy jésba na druhé stramd osy zagsit zavazi o
hmotnostimg = 600 g, aby nastala rovhovaha?

[35 cm]




2. Rozklad sil

2.1 Dva pytléci (Ulovil a Nenechal) nesou kance 80&ikého, ktery je zasgen na vodorovneé &y
o hmotnosti 6 kg. Oba podpirajiétga koncich a kanec je zZgen tak, Ze {sobi svoji tihou na
ty¢ ve vzdalenosti 0,8 m od Ulovila a 1,2 m od Nenk&chiakeé sily fisobi na jejich ramena?

[500 N a 314 N] w

2.2 Na drat upevreném na svislé hladkésse visi nehybi kovova koule o hmotnosti
1 kg (viz obrazek). Drat svira semsbu Uhel 20°. Na obrazku jsou znazom sily
pusobici na kouli — tihova sila, tlakova silénst na kouli a sila, kterou drzi koul
dréat (vysledniceéchto sil je nulova). Wi velikosti vSechiti uvedenych sil.

[9,81 N; 10,44 N; 3,57 N]

2.3 V poloving 2 metry dlouhého provazu (zanedbatelné hmotnjestixwSena lahev s vodou, jejiz
tiha je 10 N. Na koncich provazu jsou chlapcifikée snazi provaz napinat co v silou.
Presto svira provaz mezi lahvi a chlapcem na kowodsrovnym srirem Uhel o velikosti 10°.
Ur¢i velikost sily, kterou chlapci napinan provaz.

[28,4 N]

3. Tézisté tuhého télesa, rovnovazna poloha

3.1 Na koncich vodorovné &g délky 8 m a tihy 20 N, jeji#4iS€ je uprosied, visi zavazi
o hmotnostech 5 kg a 3 kg. Ve kterém #hjsttreba ty podepit, aby byla v rovnovaze?
[ve vzdalenosti 3,2 m o&z5iho zavazi]

3.2 Metrové pravitko o hmotnosti 400 g méa byt poloZztalq abycast v délce 80 cmipsahovala
desku stolu. Aby pravitko nespadlo, bude ve vza@dea cm od konce (had stolem) zatizeno
zavazim. U¢i minimalni nutnou hmotnost tohoto zavazi.

[m=0,75 kq]

3.3 Urcete polohudists tyce délky 0,80 m, jejiz jedna polovina je Zah(oc, = 8 930 kg i),
druha z hliniku fn = 2 700 kg ).
[v medénécasti ve vzdalenosti 29,2 cm od konceely

3.4 Jakou praci musime vykonat, abychom stejnorodochiirg hrar 0,5 m a hmotnosti 900 kg
pieklopili kolem jedné hrany?
W =932 J]

3.5 Roznery cihly jsou 65 mm x 140 mm x 290 mm, hmotnostycjb 4,7 kg. Jakou préaci jégba
vykonat k frevraceni cihly poloZené nast s roznéry 65 mm x 290 mm do polohy
a) ve které bude cihla stat nargts nejmensim obsahem;
b) ve které bude cihla stat n&rst s nej¥tSim obsahem?
[a) 4,196 J; bV = 0,331 J]

3.6 Rovnoramenny trojbokyrdweny hranol ma vSechny hrany délky 0,6 m. Hustdeva je
400 kg m®. Jakou praci jeieba vykonat k fevraceni hranolu
a) z jedné béni seény na druhou;
b) z ba@ni s€ny na podstavu ges hranu podstavy);
C) z podstavy na ki s€nu?
[V = 0,093 53 M, m= 37,41 kg; aWW = 63,6 J; bW = 63,6 J; cW = 17,0 J]



4. Kineticka energie tuhého télesa, moment setrvacnosti

4.1 Jakou préci jeieba vykonat, aby se settvdk s momentem setrsaosti 20 kg i dostal do
ot&ek s frekvenci 120 Hz?
W =5,7 MJ]

4.2 Rotor elektromotoru m& moment setmasti 1,2 kg ha kona 3 000 ot&k za minutu. Jakou
ma kinetickou energii?
[E = 59,2 kJ]

4.3 Valec o hmotnosti 80 kg afjomnéru 40 cm vykonava 1 500 @&k za minutu. Moment
setrva&nosti valce je dan vztaheth= 05mR*. Urgi:
a) jeho kinetickou energii;
b) praci, kterou jefeba vykonat, aby se pet ot@&ek snizil na 1 200 za minutu.
[Q)Ec = 1,97 - 16J; b)W = 7,1 - 18]

4.4 Ve vrcholechttverce z tenkého dratu zanedbateimalé hmotnosti a
délce strany 0,2 m jsou umisy ctyii stejné kuléky, kazda o hmotnosti  m T+, Tm
m= 0,1 kg (kuléky povazuj za hmotné body). Vygtbmoment ™ g
setrv@&nosti této soustavy vzhledem k ose kolmé k ré¢inerce a
prochazejici
a) stedemctverce, b) vrcholendtverce.
[a)J = 0,008 kg M; b)J = 0,016 kg ] m a m

4.5 Urci kinetickou energii homogenniho valce o hmotnégtg a polondru 0,2 m, jestlize se valec:
a) pohybuje posuvnym pohybem rychlosti 6 s
b) ot&f kolem své roténi osy tak, Ze body na obvodu valce maji rychlosglikosti 6 m &
c) vali bez prokluzovani rychlosti 6 ril.s
[@)Ex=90 J; b)Ex = 45 J; c)Ex = 135 J]



