Posloupnosti

1. Raznym zp Gsobem (rekurentn @ ijinak) zadané posloupnosti
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Urci prvnich gt ¢leni posloupnosti, ve kterg, =5, a_,, =2a, —4.
Ur¢i prvnich gt ¢leni posloupnosti, je-li danoa, =2, a.,, =—a, +5.
Ur¢i prvnich gt ¢leni posloupnosti, je-li danca, =0, a,=1, a,,, =a +a ;.

Ur¢i prvnich gt ¢leni posloupnosti, je-li danca, =2, a,=1 a,,, =a,—-2a,,.
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Urci prvnich Sestleni posloupnosti, je-li danoa, = R
n
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Urci prvnich Sestleni posloupnosti, je-li danoa, =%.
n
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Ur¢i prvnich gt ¢lena posloupnosti, je-li danaa, =

Ur¢i prvnich gt ¢lena posloupnosti, je-li danaa, =

Urci prvnich Sestleni posloupnosti, je-li dana, = 24, a,, =% +8.

Ur¢i prvnich Sestlena posloupnosti, je-li dan@s = 50, a.,, =2a, — 2.
Ur¢i prvnich gt ¢lena posloupnosti, je-li dan@, = 2,a3 =5, a,,, =a, +3a,_;.
Pro n-tyclen posloupnosti platia, =ﬁ. Vypacitej rozdilas —ay.
n
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Pro n-tyclen posloupnosti platia, :2—. Vypocitej podilas : aa.
n

. f e . 2n . . o
Rozhodni, zda posloupnost, ve které pity clen platia, :1T je rostouci nebo klesajici.
n

2. Aritmeticka posloupnost
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Ur¢i prvnich Sestlena aritmetické posloupnosti, je-li dana, =32, d = 45.

1

3

Aritmetické posloupnost je dana rekurehtay = 21, a,,, = a, + 5.Ur¢i vzorec pron-ty ¢lena, a
Vypocitej ag,.

Urci prvni ti ¢leny a diferenci aritmetické posloupnosti, je-Indaa, =30, a,, = 46.

Urci prvnich Sestleni aritmetické posloupnosti, je-li dane; :%, a,=



2.5 V aritmetické posloupnosti plati prety ¢len vztaha, = 4+3(n —1). Zapis prvnitt ¢leny této
posloupnosti a @f rozdil aso — ago.
2.6 Kolikaty ¢len aritmetické posloupnosti, v nizg=5 ad =3, se rovna 71?

2.7 V aritmetické posloupnosti j@ = 19, a, —a, = 5. UK prvni a desatylen této posloupnosti a
soutet prvnich desetilena.

2.8 Kolikaty ¢len aritmetické posloupnosti je roven 110, jeslF 19 aa; = 33?

2.9 Rostouci aritmetickou posloupnost tvpo sol jdouci licha pirozenacisla Pimér prvnich
deviti¢lena je 13. Ugi prvni a devatylen této posloupnosti.

2.10 Pramer prvnich deseitlena aritmetické posloupnosti s diferenci 4 je roven2&i prvni a
desatylen této posloupnosti.

2.11 Aritmetickou posloupnost tédonasobky sedmi (7, 14, ...). Jaky je &euprvnich desetileni?
2.12 Vypocitej sowet vSech lichych dvojcifernychripozenychéisel.
2.13 Ur¢i soket vSech trojcifernych nasobkisla 7.

2.14 Sowet prvnich dvanactileni aritmetické posloupnosti je 240. Dale platiggze- a; = 8. UKi
prvni, Sesty a dvanactjyen této posloupnosti.

2.15 Jaky je sotet prvnich dvaceti nasobKisla ticet fi (33 + 66 + 99 + 132 + ...)?
2.16 V aritmetické posloupnosti j& = 16,ag = 24. Kolik¢lent je treba seéist, aby sotet byl 90?

2.17 V aritmetické posloupnosti j@ = 140, a;o = 104. Pro jaké& nabyva sotet s, nejwtsi mozneé
hodnoty? U&i tento sodet.

2.18 Ur¢i ¢lena; a diferencd aritmetické posloupnosti, pro kterou plsti ss = 60.

2.19 Mezicisla 15 a 27 je vlozenapcisel tak, Zedchto sedntisel tvai aritmetickou posloupnost.
Ur¢i sowet psti vioZenychgisel.

2.20 Mezicisla 4 a 37 vloZisla tak, aby s danyndisly tvarila aritmetickou posloupnost o s@u
246. Uki pocet vioZenychtisel a diferenci takto vytwené posloupnosti.

2.21 V sougzi byly za prvnich 5 mist vyplaceny odny v celkové hodneét3 600 K. NejvysSi
odmena byla za prvni misto, za dalSi uraistse odminy postups sniZzovaly o 240 K tak, Ze
castky tvdily klesajici aritmetickou posloupnost. Jaké @édmyziskali soutzici na 1. a 2. mis?

2.22 Hledist letniho kina ma sedadla ugpdana do dvacetad. V prvnifad je 24 sedadel, v kazdé
nasledujiciad je o 3 sedadla vice. Jaka je kapacita hlede$hiho kina?

2.23 Zelezné roury jsou srovnany v t@dach nad sebou tak, Ze vrckadu tvai 12 trubek a kazda
dalSifada ma o jednu vice. Kolik je vSech trubek?

2.24 Adam se rozhodl, Ze &ae od 1. ledna pravidaibéhat a bude délku své trasy kazdy den
prodluzovat o 150 matrtak, aby 20. ledna dosahla jeho trasa rovnych04ndéti. Od tohoto
dne az do konce &sice pak budednat 4 000 mefr denr¢. Jakou trasu si ma naplanovat na
1. ledna a kolik za leden é&éftine celkem kilometi?

2.25 Délky stran pravouhlého trojuhelniku i po sol jdoucicleny aritmetické posloupnosti.
Obvod trojuhelniku je 96 cm. tirdélky jeho stran.

2.26 Vypocitej vnittni uhly Sestithelniku, téeli velikosti ahila aritmetickou posloupnost a nejmensi
Uhel mé velikost 70°.

2.27 Truhl& mé rozezat la&ku 4 m dlouhou na 10 diltak, aby kazdy dalSi dil byl o 6 cm delSi nez
predchazejici. Jaké délky budou mit nejkratSi a t&jdd?



3. Geometricka posloupnost
3.1 Geometricka posloupnost je dana prvnimirdacleny: a; = 0,08;a, = 0,4. Uti kvocientq,
¢leny ag, as a sodet prvnich Sestilent ss.
3.2 Ur¢i prvni a patylen geometrické posloupnosti, ve ktegée= 3 aq = -3.

3.3 Ur¢i prvni actvrty ¢len geometrické posloupnosti, ve ktegée= 2 aq =42.

3.4 Mezicisla 8 a 216 vloz dcisla tak, aby s danyndisly vytvarila geometrickou posloupnost.
3.5 Ur¢i prvni¢lena; a kvocienty geometrické posloupnosti, v nizge= 18 aa, = 27.

3.6 Ur¢i prvni ¢lena; a kvocientg geometrické posloupnosti, v nizge= 24 aas = —3.

3.7 Ur¢i prvni¢lena; a kvocienty geometrické posloupnosti, v nizgg= -9 aas = —4.

3.8 Geometricka posloupnost je dana vzoragms 900 - 0,6™ . Urgi sowet prvnich pti ¢lend ss.

3.9 Mezicisla 6 a 1 536 byla vlozena &isla tak, ze s danyndisly tvorila geometrickou
posloupnost. Wi sowet vlioZzenyckisel.

3.10 Ur¢i sowet prvnich Sestileni geometrické posloupnosti, ve které= 3;a, = —6.

3.11 Ur¢i sowet prvnich osméleni geometrické posloupnosti, ve ktexé= 2;q =4/3.

3.12 Sowet prvnichn ¢leni geometrické posloupnosti byl pro libovolné smd&ven nule. Prvnilen
posloupnosti je roven 5. tirkvocientq a jedenactylen posloupnostiy;.

3.13 Kolikaty ¢len geometrické posloupnosti s prvnflanema; = 10 a kvocienternq = 0,8 bude
prvni, ktery bude menSi nez 1?

3.14 Tii ¢isla, ktera tvéi aritmetickou posloupnost, maji s@i 30. Odéteme-li od prvniho 5, od
druhého 4 aieti ponechame, dostaneme posloupnost geometrickéiuobé posloupnosti.

3.15 Geometricka posloupnost o Sedéinech ma saiet vSech Sestileni roven 63; sotet sudych
¢lend ma hodnotu 42. Wr tuto posloupnost.

3.16 Swtelny paprsek ztraci pojmhodu skletnou deskou desetinu sveé intenzity. Jaka je intenzit
paprsku po prchodu temi stejnymi deskami?

3.17 Vypaocitej, za jak dlouho by se vklad v bance zdvojndsaibrocni arokové niie 4,6 % gini-li
dai z uroku 15 %.

3.18 M¢ésto ma 940 000 obyvatel. Jejich¢pbvziiista r@&né o 4 %. Za kolik let fesahne piet
obyvatel n¢sta jeden milién?



Vysledky
1. Ruznym zp Gsobem (rekurentn & i jinak) zadané posloupnosti
11 &a=5 a,=6, a,=8, a,=12 a, =20
12 a=2 a,=3 a,=2 a,=3 a,=2.
1.3 a=0 a,=1 a,=1 a,=2 a,=3.
14 a=2 a=1 a,=-3 a,=-5 a, =1

15 alz—l'az:g;asz—z; a4:%5; asz—%s; aﬁzg.
1.7 aizj;azz—g;ae:g;a4:—§; aS:%;.
1.8 alzl'azzl'ag:%l; a4:g; a5=%.

1.9 Pro prvniclen platia, =2(a,,, - 8), a, =32 a, =24 a, =20, a, =18 a, =17; a, = 165.
1.10 Z rovnostia, = %12 urcimeclenyaaza,: a =5 a,=8;, a, =14 a, =26, a, =50 a;, =98
111 a =l a,=2a,=54a,=11 a =26

1.12 Protozea, —% aa; = il dostaneme, —a, =

1.13 Protozea, =1 aa; = % dostanemey : a, = :—é (—ijzlté—gj:—g.

(o)

1.14 Posloupnost je rostoucd, ., > a,pro vSechnaifrozenéagislan.

2. Aritmeticka posloupnost
21 & =185 a,=23 a,=275; a,=32 a, =365 a, =41

2.2 Protoied=a2—a1=—é,dostévémq:%, a, = 1 ag—1 a, =0, a5——%,aﬁ=—

Wl

2.3 a,=a +(n-1)id =21+ (n-1)[8=13+8n. Styclena,, = a, +99d =21+99(8 =813

2.4 Diferenced =4;a =a,-7d =30-7[4=2; a,=6; a, =10.



25 a=4 a,=7, a,=10
Clenyay,,a a,,neni nutné péitat, a,, —a,, = 20d =20[3=60. (a,, = 61 a,, =121)

2.6 Protozea, =a +d(n-1), je 71=5+3(n-1)=>n=23

2.7 Protozea, = a, +2d,dostavame = 25. a, =a, -6d =19-15=4; a,, = a, +d(10-1) = 265.

2.8 Nejprve ugime d = @ =7. Protozea, =110=a, + 7(n—7) =33+7n-49=7n-16
dostavamen =18,

2.9 Pramer je roven prosednimu z prvnich devitleni: a,=13d =2. a =5 8, =21

(as + )
2

2.10 Pramér

=250d=4=a,=2338,=27. a =7, a,=43

211 5, ="M@ ) 107+70) 500

2 2
_ o o . _ 4511+99) _

2.12 Lichych dvojcifernyckeisel je 45 (nejmensi 11, n&jgi 99).s,. = — - 2250
2.13 Trojcifernych nasobk sedmi je 128 (nejmensi 105, n&gi 994).

., = 126105+994) _ 20336

2

2.14 Protozea, —a = 2d = 8, diferenced = 4. Clena, uréime ze sottus,, =@ =240

Nebd'a,, =& +11d, dostavamen, +a, +44=40= a =-2.Déle a; =18 a,, =42
2.15 s, = M =6930,

2.16 Chceme dosta :w =90. Nejprve utime d =(a, —a,):4=(24-16):4=2a

vypogitamea, = a, —3d =16-3[2=10.Do vzorce pros, dosadime za ad :

n[a +a +(n-1)d] _ n[20+(n-1)r2]
2

Jediné kladnéeSeni jen = 6.

90.DaleteSime kvadratickou rovnici pro neznanmmou

2.17 Je teba najit posledni kladrijen (pak uz zéne souet klesat). Protoze = (a,—a,):3=-12

dostavame se do zapornych hodnot gro= —4. NejwetSi mozny soéet je tedys,. Jelikoz

a =a -6d=212aa,=a,+8d =8je sw:w:lgso.



2.18 Protozess = ss = 60, musi by = 0. Nyni vyjadimess ass: S, = M =60,

2
S = w = 60.ReSenim soustavy rovnic dostanete -4, a, = 20.

2.19 Jednoduché: 17 + 19 + 21 + 23 + 25 = 105.

n(4+37) 33

n(ai * a”) =246 dostavame = 24. VlozZeno bylo 2Zisel, d = >

2

2.20 Protozes, =

2.21 Clenya, aZatvori aritmetickou posloupnost, préstini z nicke, se rovna jejich aritmetickému

prameéru a, =% =3600:5=720 Odnena za prvni misto je 1 200¢Kza druhé 960 K

_ 20(24+81)

2.22 Ze zadania, =24 d =3 n=20 a,, =24+19[3=81 s,, =1050

2.23 Ze zadania, =12.d =1,n=10 a,=12+9[1=21 5, = 10(12+21)

=165
2.24 Podle zadani ulohy ja,, =400Q d =150 Prvni den ma uthnouta, =4 000-19(150=1150 m.

20(1150+ 4 000)

Za prvnich 20 dni Adam ghnes,, = 5

=51500m, za cely leden 95,5 km.

2.25 Uvazim-li, Zea, =a,—-d aa, = a, +d,dostanwa, —d +a, +a, +d =3a, =96= a, = 8. Protoze
¢leny a,, a,a a,tvori aritmetickou posloupnost a zaravjele o pythagorejskou trojicisel, plati:
(a,-d)*+a,® =(a,+d)’ = a, =4d = d = 8. Dostavamen, = 24 a, =32 a, = 40

2.26 Ze zadania, =70,n=65, =720 s, = ”(a12+ %) 6(702+ %) - 720 5, =170d = 20 Uhly

v Sestithelniku maji velikosti: 70°, 90°, 110°, 13050° a 170°.

2.27 NejkratSi dil bude mit délku 13 cm, nejdelSi 67cm.



