Nacvik na Naboj 2018 (1)

1. Jaka je hodnota vyrazu 2 018 - (2017-2016 +2015-2014 + ... +3 -2+ 1)?
Resenti: Vyraz v zavorce je roven 1 008 - 1 + 1 = 1 009. Dostavame 2 018 - 1 009= 1 009.

2. Vrovnostranném trojihelniku ABC jsou vyznaceny stiredy stran (A1, B1, C1)
a paty kolmic spusténych z téchto stredti ke stranam (body D, E a F) - viz
obrazek. Jakou cast trojihelniku ABC pokryva Sestithelnik A1DB1EC1F?

Reseni: Pét osmin.

Kolik riznych ptirozenych délitelti ma ¢islo 2 01720187

Reseni: Vzhledem k tomu, Ze 2 017 je prvodislo, jsou déliteli ¢isla 2 0172018 pouze mocniny
¢isla 2 017. Cislo 2 0172018 m4 2 019 déliteld.

Najdi nejvétsi prvocislo p, pro které je 2p + 1 tieti mocninou néjakého prirozeného cisla.

Reseni: Mozna vas napadne, Ze tfet{ mocninou, kterou lze zapsat jako 2p + 1 je &islo 27.
Existuje néjaké p > 13? PoloZme 2p + 1 = m3, kde m je prirozené ¢islo a p hledané prvocislo.
Je zfejmé, Ze m je liché ¢islo a lze psat m = 2k + 1 (k € N). Vyjadiime 2p: 2p = m3 - 1 =
=(m-1)(m?*+m+1) =2k(4k? + 4k +1+ 2k + 1+ 1) = 2k(4k? + 6k + 3).

Je tedy p = k(4k? + 6k + 3). ProtoZe p je prvocislo, musibytk = lap =4+ 6 +3 = 13.

Vypocitej soucet vSech ctytcifernych ¢isel, z nichZ kazdé ma dekadicky zapis obsahujici
vSechny z Cislic 2,0, 1 a 8.

Reseni: Pocet viech ¢isel, ktera ma smysl uvaZovat je 3 - 3! = 18 (nula nemtZe stat na misté
tisicli). Kazda z ¢islic 1, 2 a 8 stoji na misté tisicli Sestkrat, na misté stovek, desitek a jednotek
¢tyrikrat: 66 000 + 4 400 + 440 + 44 = 70 884.

6. Najdi nejvétsi nasobek ¢isla 8, v jehoz dekadickém zapisu jsou kazdé dvé cifry razné.

Reseni: 9 876 543 120.

Je dan pravidelny sedmnactithelnik A1A42 A3A4 AsAs ...A17. Pfimka p prochazi stiedy stran AzA4
a A12413. Kolik dhlopri¢ek daného sedmnactitihelniku primka p protina?

Reseni: Nejprve rozhodneme, které vrcholy sedmnactitihelniku leZi v polorovinach
oddélenych ptimkou p. V jedné z polorovin mame body A4 aZ A1z, v druhé body A13 aZ As.

V prvni poloroviné je tedy 9 vrchold, ve druhé 8 vrcholli daného sedmnactitihelniku. Z vrcholi
A4 a A12 vychazi po sedmi hloptickach, které protina ptimka p, z vrcholli As aZ A11 vychazi po
osmi thlopri¢kach protnutych primkou p. Celkovy pocet thlopricek sedmnactitihelniku, které
protina primkap,je2-7+7-8=70.
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Posloupnost ¢isel 1, 2, 3,4, 6,7,8,9, 11, 12,... je vytvorena z posloupnosti po sobé jdoucich
ptirozenych cisel, v niz byly vynechany nasobky péti. Urci soucet prvnich 2 018 ¢lenti této
posloupnosti.

Reseni: Nejprve uré¢ime posledni ¢len nasi posloupnosti. Po kaZzdych ¢tyiech ¢lenech chybi
v posloupnosti ndsobek péti. Téchto ¢tveric je celkem 2 018 : 4 = 504 (déleni se zbytkem 2).
Pokud by nasobky péti nechybély, koncila by posloupnost Cislem 5 - 504 + 2 = 2 522.
ProtoZe soucet prvnich 2 522 prirozenych ¢isel je 2 522(1 + 2522)/2 =3 181 503 a protoze
soucet prvnich 504 vynechanych nasobki péti je 504(5 + 2520)/2 = 636 300, soucet nasi
posloupnosti se rovna 3 181 503 - 636 300 = 2 545 203.

V lichobéZniku ABCD (se zakladnami AB a CD) plati: 2| <ABC| = |&<CDA|.
Dale vime, Ze |CD| = 3 cm a |DA| = 5 cm. Ur¢i velikost usecky AB.

Reseni: V lichobézniku vyznaéme osu thlu <CDA a ozna¢me P jeji %\(
prusecik se stranou AB. PBCD je rovnobéznik a |PB| = |CD| = 3 cm. \

Dale diky rovnosti |XAPD| = |XADP| je trojuhelnik APD % \
rovnoramenny (se zakladnou PD), a tedy |AP| = |AD| =5 cm. "; \>\
Hledanou velikost zjistime jako |AB| = |AP| + |PB| = 8 cm. A : p =B

Soucet n (n > 1) po sobé jdoucich ptirozenych ¢isel je roven 2 018. Jaké je nejmensi moZné n?

Reseni: Protoze 2 018 je ¢islo sudé, je vidét, Ze ¢isla nemohou byt dvé. Cisla nemohou byt ani
tri - soucet tri po sobé jdoucich Cisel by musel byt délitelny tfemi, to ale ¢islo 2 018 neni. Pro
n = 4 dostavame ¢tverici ¢isel 503, 504, 505 a 506.

V Trojsedmozemi se plati mincemi v hodnoté 3 tse a 7 tse. Urci nejvétsi ¢astku, ktera se neda
pomoci téchto minci presné ptimo (bez vraceni) zaplatit.

Reseni: Do hodnoty 7 tse umime zaplatit jen hodnoty 3 tse a 6 tse. 0d sedmi nahoru zaplatime
castky davajici po déleni tfemi zbytek 0 nebo 1. 0Od 14 tse vySe uz zaplatime vSechny ¢astky.
Nejvyssi nezaplatitelna castka je 11 tse.

K ocCislovani knih v knihovné prirozenymi ¢isly bylo tfeba natisknout pravé trikrat tolik cifer,
kolik je knih. Urci poc¢et knih v knihovné.

Resenti: Lze snadno ukazat, Ze pocet knih je ¢tyfciferné &islo. Pro jejich pocet x a pro pocet cifer
zapiSeme rovnici: 9 +2-90+3-900 + 4 - (x —999) = 3x. Odtud x = 1 107.

V obdélniku ABCD je |AB| = 3 ma |BC| = 5 m. KruZnice se stfredem
v bodé A ma polomér 1 m, kruznice se stfedem v bodé B ma polomér
2 m a kruznice se stfredem v bodé C ma polomér 3 m, Jaky obsah

v metrech ¢tverecnych (zaokrouhleno na celé ¢islo) ma vybarvena
plocha (viz obrazek)?
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ReSen: S=15—<m-12 —2g.-22-1p. 32 =15 - Yp =15 2.2 _ 42
4 4 4 4 4 7



14. Najdi nejmensi prvocislo, které ma ciferny soucin 24.

Reseni: 83.

15. Pro kolik prirozenych &isel k plati, ze n(6°, 8%, k) = 12127

Res$eni: Protoze 1212 = 312 . 224 musi byt ¢&islo k ve tvaru 32 - 2™ (Cislo 66 obsahuje pouze
Sestou mocninu tif a 8% = 224). Mozné hodnoty m jsou od 0 do 24, je jich tedy dvacet pét.



