Nacvik na Naboj 2018 (2)

Predstav si posloupnost nasobkii ¢isla tfi: 3, 6,9, 12, 15,... Kolik ¢islic bude tieba, k zapsani
prvnich 2 018 ¢lend této posloupnosti?

Reseni: Prvni tfi ¢leny posloupnosti jsou jednociferné, nasleduje 30 dvoucifernych ¢lend,
300 trojcifernych ¢lentia 1 685 (2 018 - 333 = 1 685) cleni ctyrcifernych. Celkem je tedy
treba3+30-2+300-3+1685-4=7703 cCislic.

Vypocitej soucet vSech Sesticifernych Cisel, z nichZ kazdé ma dekadicky zapis obsahujici
vSechny z Cislic 1, 2, 3,4,5a 6.

Reseni: Pocet viech ¢isel, ktera ma smysl uvazovat je 6! = 720. Na prvnim misté (statisice) se
objevi kazda z Cislic pravé 120krat (5! = 120). Jednotlivé cifry prispéji k celkovému souctu
takto: 120-1-105+120-2-10>+120-3-105+120-4-10>+120-5-105+120-6-10°=
=21-120- 105 Podobné zahrneme do souctu i s¢itance pro cislice na 2.-6. misté:
21-120-10421-120-103,21-120-10%21-120-10,21-120- 1.

Soucet bude: 21 - 120 - (105+ 104+ 103+ 102+ 10+ 1)=2520-111 111 =279 999 720.

Predstav si fadu nasobkii ¢isla tii napsanou bez mezer: 369121518212427303336... Ktera
Cislice bude na 2 018. misté této rady?

Resenti: Prvni tfi ndsobKy jsou jednociferné, nasleduje 30 dvoucifernych, 300 trojcifernych,
dalsi ndsobky jsou Ctyrciferné. Do 2 018. mista zbyva jeSté 2 018 - 963 = 1 055 ¢islic, hledana
Cislice bude treti Cislici 264. Ctyrciferného nasobku tii, ktery se rovna 1 002 + 263 - 3 =1 791.
Na 2 018. misté naSi rady je cislice 9.

V pyramidé jsou ve spodni adé licha ¢isla od 1 do
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pyramidy (viz obrazek). Kolik riznych délitelti ma [ [ 0 [ 28 [ 3 |
¢islo na vrcholu pyramidy? | |1 i l T L 112 [? T’ L 210

Resenti: Vy$ka pyramidy je 49 fad. Cislo na vrcholu pyramidy leZi nad ¢islem 25 jeji zakladny.
Podivame-li se o dvé rady vyse (to plati pro kazdy blok pyramidy), vidime, Ze se tam nachazi
¢tyfnasobek tohoto ¢isla. K posunu na vrchol je tieba ucinit 24 takovych kroki, to znamena
¢islo 25 vynasobit ¢islem 424, Cislo na vrcholu Ize tedy rozepsat do tvaru 52 - 424, coz ale
znamena, Ze pocet jeho délitelti je 3 - 25 = 75.

Kolikrat je soucin Cisel a =2 - 102018 3 p = 5 - 102017 vétsi nez jejich soucet?

Res$eni: Pro soutin dostaneme a - b =2 -102018.5.102017 = 1( . 1(2018+2017 = 1 ()4 036;
prosouceta+b=2-102018 +5.102017 =2 5. 102018,
Podil (a-b): (a+b)=104036;(2,5.102018) = 4. 102017,



10.

Predstav si, Ze budeS$ psat za sebe postupné suda prirozena ¢isla: 2468101214161820... Jaké
Cislice budouna 2 017.a 2 018. misté?

Reseni: Na za¢atku zapisu jsou ¢tyti jednociferna suda ¢isla (4 &islice), po nich nasleduje 45
Cisel dvojcifernych (90 cislic), 450 trojcifernych Cisel (1 350 ¢islic). K jejich zapisu bylo
pouzito celkem 1 444 ¢islic. Dale nasleduji Ctyrciferna suda ¢isla. Do 2 016. mista zbyva napsat
jesté 572 Cislic - to predstavuje 143 Ctyrcifernych sudych cisel (1 000 azZ 1 284). Nasleduje
Cislo 1 286, na jehoz zacatku (na 2 017. misté) je jednicka a nasledovana dvojkou (Cislice na

2 018. misté).

Necht’ n je pFirozené Cislo. Jaké ¢islice miize mit ¢islo n? na misté jednotek, pokud ma na misté
desitek cislici 77

Resent: Polozme n = 10x + y pro né&jaké celé &islo x = 0 a hledanou ¢&islici y. Potom bude:
n? = 100x? + 20xy + y2. Cislice na misté desitek je licha tehdy, pokud desitkova ¢&islice y? je
také licha. Proto y? je 16 nebo 36. Posledni cifra je v obou ptipadech 6.

Mezi dvé dotykajici se kruZznice o poloméru 10 cm a jejich
spole¢nou tecnu byl vepsan Ctverec (viz obrazek).
Vypocitej obsah tohoto ctverce.

Reseni: Ozna¢me x hledanou délku strany ¢tverce. Dopliime Jj:

do obrazku pravouhly trojuhelnik s odvésnami délek B
(10 — x) a (10 — %). Podle Pythagorovy véty je (10 —x)* + (10 — ;)2 = 102. Odtud
dostavame x = 4 cm, obsah Ctverce je 16 cm?.

Kolika nulami kon¢i zapis ¢islaa=2018!=1-2-3....- 20187

Reseni: K nulam v souéinu prispivaji nasobky ¢&isla 5 a ¢isla sudého (téch je 403), souciny
nasobki 25 s ndsobky Ctyt (kazdy piridava k jiz uvaZovanym jednu nulu, takZe dostavame
dalSich 80 nul), ndsobky c¢isla 125 v soucinu s ndsobkem cisla 8 (pricteme 16 nul) a souciny
nasobki &isla 625 s nasobky ¢&isla 16 (pripocitame jesté tfi dalsi nuly). Cislo a konéi 502
nulami. (WolframAlpha to po dotazu ,, The Number of Zeros at the End of 2018!“ potvrdi...)

Nejkratsi ze stran pravouhlého trojuhelniku méri 23 cm, délky obou zbyvajicich stran
v centimetrech jsou vyjadreny piirozenymi ¢isly. Jaky obvod ma tento trojuhelnik?

Reseni: Zadana strana je odvésna, miizeme psat a = 23. Rozdil mezi b? a c? (kde c je délka
prepony) musi podle Pythagorovy véty byt ¢ — b? = a? = 232 = 529. Pro nejkratsi odvésnu
s prvociselnou délkou existuje pravé jedna moznost jak doplnit zbyvajici strany - prepona je
o 1 delsi nez vétsi z odvésen: c2 — b2 = (b+ 1)2 —b?> =2b+1 =529 = b = 264,c = 265.
Obvod trojuhelniku je 23 + 264 + 265 = 552 cm.



