Nacvik na Naboj 2018 (3)

Najdi nejvétsi ctyrciferné prirozené Cislo, které konci na 18, je délitelné osmnacti a ma ciferny
soucet 18.

Reseni: 9 018.

Urci obsah obdélniku, vis-li, Ze jeho obvod je 200 m a dhlopiicka ma délku 20v/18 m.

Re$eni: Ozna¢me a, b délky stran obdélniku: 2(a + b) = 200 a a® + b% = 400 - 18 = 7200.
Dale uréime 2ab = (a + b)? — (a? + b?) = 1002 — 7 200 = 2 800 m2. Obsah obdélniku je
tedy 1 400 m2. (Ulohu lze Fesit i obvyklym zptisobem pomoci kvadratické rovnice.)

3. Najdi nejvétsi nasobek Cisla 144, v jehoZ desitkovém zapisu jsou kazdé dvé cifry riizné a ktery
je mensi nez 2 018 miliénd.

Reseni: 2 017 983 456.

Stény Klarina konvexniho mnohosténu tvoii 12 Ctvercti, 8 pravidelnych Sestitthelniki a
6 pravidelnych osmiuhelniki. V kazdém vrcholu mnohosténu se setkavaji Ctverec,
Sestithelnik i osmitthelnik. Kolik vrcholi ma Klarin mnohostén?

Reseni: Nebot z kazdého vrcholu vedou tfi hrany, a protoZe ma 12 ¢tverct, /_D\
8 Sestithelnikt a 6 osmithelnikd celkem 12-4+8-6 + 6 - 8 = 3 - 48 stran, _' [ ]
najdeme na Klariné mnohosténu (komoly krychloktaedr nebo také velky X \ g
rombokuboktaedr, v anglic¢tiné truncated cuboctahedron) celkem 48 vrchold. LU/

Najdi nejvétsi péticiferné Cislo délitelné Cislem 84 dané vlastnosti: prvni trojice Cisel tvori
Cislo, které je trikrat vétsi neZ ¢islo tvorené desitkami a jednotkami (ptivodni péticiferné ¢islo
vlastné ,prerizneme” na dveé ¢asti).

Reseni: Pokud oznadime trojciferné ¢islo jako x (prvni ¢ast péticiferného ¢&isla) a dvojciferné
jako y (druha ¢ast), bude hledané péticiferné ¢islo n ve tvaru 100x + y. Podle zadani ma platit
x =3yajetedy n =301y =7 -43 - y.Protoze Cislo 84 = 7 - 12, je délitelem ¢isla n pravé
tehdy, kdyz 12 déli 43y. Vidime, Ze Cislo y musi byt nasobkem 12. Jeho trojnasobek pritom
musi byt trojciferny a co nejvétsi, proto y = 96. Hledané péticiferné Cislo n = 28 896.

Kolik riznych ptirozenych délitelti ma ¢islo 2 01820187

Reseni: Vzhledem k tomu, %e prvociselny rozklad 2 018 = 2 - 1 009, je délitel{ ¢isla 2 0182018
20192=4076 361.



10.

11.

Kolika zplisoby lze stény kostky obarvit modrou a Zlutou barvou? (Dvé obarveni povazujeme
za stejna, pokud se dokaZeme otoCenim jednoho z nich dostat na druhé.)

Reseni: 10 zpiisoby. (MoZnosti rozdélime podle toho, kolik st&n obarvime modrou barvou. Pro
nula mame jednu moznost, stejné tak pro jednu modrou. Pro dvé modré stény jsou dvé
moznosti: bud’ spolu sousedi, nebo jsou protilehlé. Pro tfi stény jsou opét dvé moZnosti: bud’
maji spolecny vrchol, nebo jsou dvé protilehlé a treti s obéma sousedi hranami. Pro ¢tyri je
stejné moznosti jako pro dvé...)

Mam zlomek, v ném?z je soucet Citatele a jmenovatele 2 018. Je to pritom nejvétsi mozny
. we w1 o
zlomek, ktery je mensi nez s Urci mij zlomek.

a

ReSeni: Plati £ < —a pritoma + b = 2018 .Je tedy b = 2018 — a a tedy <. Po upravé
b 18 2018-a 18

18a < 2018 — a = 19a < 2018 = a < =22 = a = 106. Hledany zlomek je

Na kolik nejvice ¢asti se da tifemi piimkami rozdélit mezikruZzi?

Reseni: Chceme, aby viechny priise¢iky piimek byly riizné, lezely uvniti
mezikruzi a aby kazda primka byla se¢nou mezikruzi. To se ndm podafri,
pokud bude vnitini kruZnice néco mezi vepsanou a opsanou kruZnici
trojuhelnika, jejZ ohranicuji tfi primky. Dostaneme 9 casti.

Urci pocet s¢itancli na pravé strané rovnosti 22018 =2 + 2 + 2 + ... + 2,

Reseni: Na pravé strané rovnosti vytkneme cCislo 2. Protoze 22018=2.22017=2 . (1 + 1 + ...
+ 1), musi byt v zavorce 22017 jednicek, coz je i hledany pocet scitancti.

Obdélnikovy zahon ma byt rozdélen na tfi ¢asti zplisobem
znazornénym na obrazku: vnitfni bily obdélnik je 1 m Siroky,
svétle Sedivy obdélnik ma délku i Sitku o 2 metry vétsi nez
bily a tmavé Sedivy obdélnik ma délku i Sitku o 2 metry vétsi
nez svétle Sedivy obdélnik. Pfitom tvori obsahy rizné
vybarvenych ploch aritmetickou posloupnost. Urc¢i obsah
tmavé Sedivé plochy.

Reseni: Ozna¢ime-li délku bilého obdélniku x, je obsah svétle sedivé plochy (x +2) -3 —x =

= 2x + 6. Obsah tmavé $edivé plochyje (x +4) -5 — (2x + 6) —x = 2x + 14.Cislax,2x + 6 a
2x + 14 maji tvorit aritmetickou posloupnost, musi tedy platit:

(2x + 14) — (2x + 6) = (2x + 6) — x. Reenim je &slo x = 2. Obsah je tedy 2x + 14 = 18 cm?.
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V roviné je dana kruZznice s polomérem 1, se sttedem O a primérem AC. Na kolmici k AC
prochdazejici bodem O je vné kruZnice zvolen bod U tak, Ze oznac¢ime-li druhy prisecik
kruZnice s primkou AU jako B, plati |BU| = 1. Urcete |OU]|. U

Reseni: JelikoZ |OB| = 1 = |BU|, je trojihelnik OUB rovnoramenny. Bod B 1
tak leZi na ose odvésny pravouhlého trojuhelniku AOU a zaroven na B
jeho preponé, takZe je sttedem této pirepony. Proto i |[AB| = 1 a pomoci

Pythagorovy véty dopo¢teme |OU| = /3.

A 1 (0] C

aka je hodnota vyrazu — + — o442 - 32 422 127
Jaka je hod J 20182 — 20172 + 2016% — 20152 42 — 32 4+ 22 - 127

YA

Reseni: Ozna¢me S hledany soucet. Cleny Fady ,chytie” uzavorkujeme a pouZijeme vzorec pro
rozdil druhych mocnin: (20182 — 20172) + (20162 — 20152) + -+ (42 —32)+ (22 -1%) =
= (2018 + 2017)(2018 — 2017) + -+ (4+3)4-3)+(2+1D2-1) =

=2018+2017+---+4+3+2+1=2018.¥=2037171.

V méstecku Jonejone ziji obyvatelé dvou typii: pravdomluvni (ti vzdy rikaji pravdu) a lhari (ti
stale 1Zou). Dnes se vSichni dospéli obyvatelé Jonejone (je jich celkem 2 018) sesli k poradé a
sedli si do kruhu. VSichni svorné tvrdi, Ze jsou pravdomluvni (o ¢emz lze samoziejmé
pochybovat) a Ze po jejich pravé ruce sedi lhar. Kolik nejvice lhaiti mize byt mezi témito
lidmi?

Reseni: Predpokladejme, Ze by vedle sebe sedéli dva pravdomluvni &i dva lhafi. Pak by ten,
ktery sedi v takové dvojici nalevo, prohlasil o ¢lovéku po své pravici, Ze je pravdomluvny. To
je ale v rozporu se zadanim - pravdomluvni a lhati se tedy musi stridat. Proto je v kruhu pravé
1 009 lhard.

Tri planety K, A a G obihaji kolem hvézdy N po soustiednych kruznicovych drahach (spole¢ny
stied kruZznic je hvézda N). Pohybuji se konstantni rychlosti a maji rtizné periody obéhu: 60,
84 a 140 rokd. Jednou se stalo, Ze tyto tfi planety spolu s hvézdou N leZely na jedné piimce.
Kolik nejméné rokt musi uplynout, aby K, 4, G a N znovu leZely na jedné primce?

Reseni: Podivejme se nejprve, kdy budou hvézdy K a A znova leZet s N na jedné piimce. Bude
to tehdy, kdyZ (rychlejsi) hvézda K obéhne o polovinu drahy vice nez hvézda A, neboli pro
pocet obéhii x hvézdy A musi platit 60(x + 1/2) = 84x, z cehoZ jednoduse plyne x = 5/4. Tutéz
uvahu provedeme pro hvézdy A a G, kde y oznacime pocet obéhii hvézdy A za dobu, neZ se 4, G
a N znova srovnaji do primky. Dostaneme rovnici 84y = 140(y - 1/2) afeSeni y = 5/4. JelikoZ x
=y =5/4, tak za dobu, kdy hvézda A obéhne celkem 5/4 své drahy, coz je 105 roki, budou
vSechny hvézdy opét na jedné primce.



