Nacvik na Naboj 2018 (6)

Alice nechce v kiné sedét vedle Bary a vedle Cyrila. David nechce sedét vedle Emila. Listky
pritom maji na 5 sousednich sedadel do jedné rady. Kolika pro vSechny prijatelnymi zpisoby
si mohou sednout?

Re$eni: 12 (A je na kraji) + 16 (A neni na kraji) = 28.
http://artofproblemsolving.com/wiki/index.php?title=2017 AMC 10A Problems/Problem 19

Stredy kruznic o polomérech 8 cm a 6 cm jsou od sebe Q

vzdaleny 12 cm. Prisecikem kruZnic P prochazi piimka tak, 1'

Ze tétivy QP a PR jsou shodné (bod P je sttedem usecky QR, “ R
viz obrazek). Jaky obsah by mél ¢tverec o strané QP? '

Reseni: 130.
http://artofproblemsolving.com/wiki/index.php?title=1983 AIME Problems/Problem 14

U cesty stoji dva sloupy vysoké 13 a 7 metrii. Vrsek kazdého sloupu je spojen napnutym lanem
s patou druhého. V jaké vysce se lana protinaji?

Reseni: VyuZijeme podobnost trojuhelniki (viz obrazek): Plati
X a y v X b v X x a b

— = ——asoucasné - = —. ProtoZze —=+-=—+—=1,
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"y 91
dostavame x = >

Lana se protinaji ve vysce 4,55 m.

4. Ctytciferné ¢islo nazveme symetrické, pokud ma stejnou ¢&islici na misté tisici i jednotek a
Cislice na misté stovek se shoduje s cislici na misté desitek (napf. ¢islo 8 558). Urci nejvétSiho
spolecného délitele vSech symetrickych ctyrcifernych cisel.

Resenti: Vyjadiime symetrické ¢slo: 1 000a + 100b +10b +a =1 001a + 110b = 11(91a + 10b).
Vsechna symetricka ¢isla jsou délitelna ¢islem 11.

Méjme plilkruh s polomérem 1 m. Do ného vepisSeme nejvétsi kruh,
jaky se vejde, a vybarvime ho Sedé. Potom do neSedého zbytku
plilkruhu vepiseme nejvétsi kruh, jaky se vejde, tak, aby prinik s
Sedym kruhem byl nanejvys jednobodovy. Jaky polomér ma maly kruh?

Re$eni: 0,25 m. Podrobné fedeni viz Naboj 2010, dloha 12 - https://math.naboj.org/archive.php.
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Predstav si, Ze budeS$ psat za sebe postupné suda prirozena ¢isla: 2468101214161820... Jaké
¢islice budouna 2 017.a 2 018. misté?

Reseni: Na zacatku zapisu jsou ¢ty¥i jednociferna suda ¢isla (4 &islice), po nich nasleduje

45 cisel dvojcifernych (90 ¢islic), 450 trojcifernych ¢isel (1 350 ¢islic). K jejich zapisu bylo
pouzito celkem 1 444 Cislic. Dale nasleduji Ctyrciferna suda ¢isla. Do 2 016. mista zbyva napsat
jesté 572 Cislic - to predstavuje 143 Ctytcifernych sudych cisel (1 000 aZ 1 284). Nasleduje
Cislo 1 286, na jehoz zacatku (na 2 017. misté) je jednicka a nasledovana dvojkou (Cislice na

2 018. misté).

Z mnoZiny prirozenych ¢isel 1 aZ 2 018 vyberu ndhodné tri ¢isla. Jaka je pravdépodobnost, Ze
soucin téchto c¢isel bude lichy?
1009 1008 1007 1 1 1007 _ 1007

Reseni: Pravdépodobnost bude P = — s — =
2018 2017 2016 2 2 2017 8068

KdyZ prodlouZime strany AD a BC konvexniho ¢tyruhelniku ABCD, protnou se v bodé E.
Oznacme H a G postupneé stiredy uhlopticek BD a AC. Najdéte pomér obsahi trojuhelniku EHG
a Ctyiuhelniku ABCD. (Tento pomér je stejny pro kazdy konvexni ¢tyruhelnik ABCD, jehoZ
strany AD a BC nejsou rovnobézné.)

Reseni: Uvazme ¢tyithelnik, v némz se body C a D priblizuji, aZ splynou. Pak je GH stiedni
pricka v trojuhelniku ABC a hledany pomér obsahii je pak ziejmé 1 : 4.

Necht pro néjaké prirozené ¢islo n ma ¢islo a = 110n3 celkem 110 piirozenych déliteli (véetné
¢isla 1 a cisla 110n3. Kolik riznych ptirozenych délitelti ma ¢islo b = 81n*?

Resent: Cislo a 1ze zapsat ve tvarua =2 -5+ 11 - n3 (ma tedy pro n = 1 celkem 8 déliteli). Pocet
délitelti musi byt ndsobkem péti i jedenacti. Toho lze docilit, poloZime-lin = 23 - 5

(¢islo a potom ma tvar 210 - 54. 11 a ma tedy poZadovanych 110 déliteli).

Pocet déliteli ¢isla b = 81n* = 34- 212. 54jeroven 5 - 13 - 5 = 325.

Vyjadri hodnotu vyrazu \/9 —6V2 + \/9 + 6v/2 co nejjednodus$im zpiisobem.

Reseni: /9 — 672 + /9 + 6v2 = \/(\/9—6\/7+\/9+6\/7)2 =

=J9—6\/7+2\/9—6\/§\/9+6\/§+9+6\/§=\/18+2\/81—7 =24 = 21/6.

Cislo a = 26 + 54 1ze zapsat jako sou¢in dvou prvoéisel p1 - p2. Uréi soucet p1 + pa.

Resenti: ProtoZe 26 = 64 a 5% = 625, musime najit prvociselny rozklad ¢fsla 689 = 13 - 53. Soucet
p1+ p2 = 66.



13. Urdi ciferny soucet ¢islaa = 102018 - 2 018.

Reseni: Po odeéteni 2 018 od &isla 102018 obdrzime ¢&islo zapsané pomoci 2 018 &islic. Pro
nazornost si nejprve predstavme priklad 106 -2 018 =1 000 000 - 2 018 =997 982. Nase
¢islo a bude zapsano pomoci 2 014 devitek a skupiny cislic 7982. Ciferny soucet ¢isla a je:
2014-9+7+9+8+2=18152.



