Nacvik na Naboj 2018 (7)

1. Kolik riiznych trojuhelniki s celo¢iselnymi délkami stran ma obvod 13 cm?

Reseni: Nejdelsi strana miize mérit maximalné 6 cm. Reseni jsou: (6, 6, 1), (6,5, 2), (6,4, 3),
(5,5,3),(5,4,4).]ejich tedy pouze pét.

2. Do ¢isla 2*0*1*8 je treba za hvézdicky (*) doplnit ¢islice tak, aby vzniklé sedmiciferné cislo
bylo délitelné ¢islem 72. Jaké nejmensi ¢islo dané vlastnosti lze vytvorit?

Reseni: 2 001 168.

Kruh o poloméru 1 m byl rozdélen na 4 ¢asti stejného obsahu zpiisobem
znazornénym na obrazku (kruh a mezikruzi rozdélné na tfi shodné dily).
Jaky polomér ma vnitini kruh?

Reseni: Vnitini kruh ma ¢tvrtinovy obsah vzhledem k piivodnimu, jeho
polomér je tedy 0,5 m.

Soucet druhym mocnin tii po sobé jdoucich lichych ptirozenych cisel je ¢tyrciferné cislo, jehoz
vSechny Ccislice jsou stejné. Najdi vSechny takové trojice lichych prirozenych cisel

Reseni: Ozna¢me prosttfedni ¢islo hledané trojice x. Potom je (x - 2)2 + x2 + (x + 2)2 =y yyy
(¢tyrciferné Cislo zapsané pomoci Cislice y). ProtoZe (x — 2)% + x2 + (x + 2)2 = 3x? + 8 je liché
Cislo, musi byt y také licha ¢islice a 3x2 + 8 se rovna nékterému z ¢isel 1 111, 3 333, 5 555,

7 777,9 999. Proto je 3x% rovno nékterému z ¢isel 1 103, 3 325,5 547,7 769, 9 991. Mezi
témito Cisly je jediny nasobek tfi - ¢islo 5 547. Prirozenym korenem rovnice 3x2 =5 547 je
¢islo 43. Zadani ulohy vyhovuje jedina trojice ¢isel: 41, 43 a 45.

Na planeté X jsou Zenaté dvé pétiny muzi a vdané tii pétiny Zen. Kolik procent obyvatelstva
planety X Zije v manzZelstvi?

Reseni: Ozna¢me p celkovy pocet sezdanych parti na planeté X. Celkovy pocet muzii, resp. Zen
pak lze vyjadrit jako gp, resp. gp. Na planeté tedy Zije celkem gp + gp = %p lidi, z toho 2p je

sezdanych. Podil lidi Zijicich v manZelstvi je tedy Zsz = 0,48. V manzelstvi Zije 48 % lidi.
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6. Soucet 21 po sobé jdoucich lichych ¢isel je 2 121. Urci nejvétsi z téchto cisel.
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Do rovnoramenného trojuhelniku se zakladnou délky 16 cm a vySkou 15 cm byla vepsana
ptilkruznice (viz obrazek). Jaky je jeji polomér? c

Reseni: V$imnéme si, Ze ramena trojihelniku maji délku
17 cm (vyska, polovina zakladny a rameno tvoii

pythagorejskou trojici 15, 8, 17). Hledany polomér E
plilkruznice znadzornime do trojihelniku jako DE (viz

_ 120

obrazek). Z podobnosti trojihelnikil plyne: g = g >r=—_

Najdi realné cislo x, aby pro libovolné realné y bylo splnéno: 2 018xy — 6y + 1 009x — 3 = 0.
Resent:
2018xy —6y+1009x —3=1009x(2y +1) =32y + 1) =(1009x - 3)(2y +1) =0
3

Re$enim je tedy zlomek x = —.
1009

Najdi nejmensi kladné cislo sloZené pouze z nul a jednicek, které je délitelné 225.

Regent:

Cislo musi byt délitelné 9 a 25 (225 =9 - 25). Je kladné, neni tedy sloZené jen ze samych nul, a
proto obsahuje alespon jednu jednicku. Ciferny soucet musi byt délitelny 9, takZe jich je
alespon 9. Z délitelnosti 25 plyne, Ze ¢islo kon¢i jednim z dvojcisli {00, 25, 50, 75}, vyhovuje
pouze 00. Hledané ¢isloje 11 111 111 100.

V ¢tyihelniku ABCD je |AB| = |BC| = |CD|, |%ABC| = 70° a |%BCD| = 170°. Ur&i |<DAB).

Reseni: Oznaéme priise¢ik osy tihlu ABC se stranou AD jako P. Ctyfthelnik ABCP je deltoid,
protoze |AB| = |BC|. Obdobné pro ctyiihelnik BCDP. |*DAB| = %|<IBCD| = 85°.

Kolik ptirozenych délitelti ma ¢islo 20 182 018, vis-li, Ze je délitelné ¢islem 377

Re$eni: 20182018 =2 018 - 10001 =2-1 009 - 73 - 137. Cislo 20 182 018 ma 16 déliteld.
D= {1, 2,73,137,146,274,1 009,2 018,10 001,20 002,73 657,138 233,147 314,276 466,
10 091 009, 20 182 0018}



