Nacvik na Naboj 2018 (9 — reseni)
Po vynasobeni Ctyrciferného prirozeného ¢isla Ctyrmi vzniklo ¢islo zapsané stejnymi ¢islicemi
v opacném poradi. Urci ptivodni ¢islo.

ReSeni: 2 178

Kaja ma kus drevéné desky tvaru rovnoramenného pravouhlého trojuhelnika se stranami

délky 1 m, 1 m a v/ 2 m. Chce ho roziiznout jednim fezem na dva kusy se stejnym obsahem.
Urci délku nejkratSiho moZného takového rezu.

Reseni: /v 2 — 1 m. Podrobné feseni viz Naboj 2010, aloha 23.
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Resenti: Soucet ¢isel v prvnim Fadku je roven 55. Nahradim-li jedno z &isel prvniho Fadku
¢islem z druhého radku nachazejicim se pod nim (pottebuji do vybéru postupné zahrnout
¢isla ze vSech sloupcti), soucet se zvysi o 10. Dale pii nahrazeni ¢isla z prvniho radku ¢islem
z 3. radku soucet vzroste o 20 atd. Celkem se tedy soucet zvysio 10 + 20 + ... + 90 = 450. To
znamena, Ze pii jakémkoli vybéru provedeném podle pravidel dostanu soucet 505.

Petr a Radek hraji nasledujici hru. Maji hromadku s n zapalkami a sttidaji se v tazich. Kazdy
musi ve svém tahu odebrat z hromadky kladny pocet zapalek nepievysujici polovinu zapalek
na hromadce. Ten, kdo bude mit pred sebou jen jednu zapalku a nebude tedy moci provést
svij tah, prohraje. Kdyz vite, Ze Petr zacind a ma pred sebou hromadku s 2 018 zapalkami,
porad’te mu, kolik zapalek ma odebrat, aby dostal Radka do prohrané pozice. (Ta samoziejmé
nezavisi na tom, jak dobre Radek hraje.)

Resenti: Pozici nazveme vyhravajici, kdyz existuje vyhravajici strategie pro hrace, ktery je na
tahu. Ostatni pozice jsou prohravajici. Hledame tedy prohravajici pozici nejbliZe ¢islu 2018.
Pro n =1 je pozice prohrana (nelze odebrat Zddnou zapalku). Pro n = 2 je pozice vyhrana
(odebereme jednu zapalku). Pro n = 3 je pozice prohrana (musime odebrat jednu zapalku a
soupere dostavame do vyhrané pozice). Pro n od 4 do 6 je pozice vyhrana (soupere posleme
do pozice n = 3). Nasleduje prohrand pozice n = 7. Snadno nahlédneme, Ze dalsi prohrané
pozice jsou n = 15, 31, 63, atd. tedy pozice n = 2% — 1. Nejbliz$i niz$i prohrana pozice k &islu
2 018je pron=1023. Petr tedy musi odebrat 995 zapalek.
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Aritmeticky priamér péti riiznych celych ¢isel je 2 018. KdyZ Vendelin vynechal nejmensi z nich,

byl aritmeticky primér ¢tyi zbyvajicich 2 516. Jaké ¢islo vynechal?

Soucet péti ptivodnich cisel je 5 - 2018 = 10 090, soucet Ctyt zbyvajicich je 4 - 2 516 = 10 064, tedy
0 26 mens$i => Vendelin vynechal ¢islo 26.

Jaky je obsah ¢tverce vepsaného do pravouhlého trojuhelniku
s odvésnami 40 cm a 60 cm?

Reseni: Z podobnosti trojihelnikii vyplyva, Ze strana ¢tverce méti
40 - 60 / (40 + 60) = 24 cm; obsah Ctverce je 576 cm?.

Pro Cleny posloupnosti prirozenych cisel a,, plati nasledujici pravidla:

a) a, = 13, je-li n délitelné soucasné ¢isly 7 a 11 a zaroveii neni délitelné 13;
b) a,, = 11, je-li n délitelné soucasné Cisly 7 a 13 a zaroven neni délitelné 11;
c) a, = 7, je-li n délitelné soucasné ¢isly 11 a 13 a zaroven neni délitelné 7;
d) ve vSech ostatnich pripadech je a,, = 1.

Jaky je soucet prvnich 2 018 ¢lenti této posloupnosti?

Resent: Cisel, ktera jsou sou¢asné nasobky 7 a 11, je mezi prvnimi 2 018 ¢&isly celkem 26, z nich
ale dvé (1 001 a 2 002) jsou nasobky 13. Nasobkii 7 a 13 je celkem 22, opét ale musime
vyradit ¢isla 1 001 a 2 002. Nasobkii 11 a 13 je celkem 14, i z nich stejna dvé cisla vyradime.
Soucet prvnich 2 018 ¢lent posloupnosti tak bude 24 - 13 +20-11+12-7 + 1962 =2 578.

Sumoslava Pilnd nasla 2 018 po sobé jdoucich prirozenych ¢isel, kterd davala stejny soucet
jako 2 017 po nich nasledujicich ¢isel. Které ze Sumoslavinych cisel bylo nejmensi?

Resent’ Nejmensi Cislo, které Sumoslava méla, oznac¢ime x. Kdyz ke kazdému z Cisel x + 1, x + 2,
.y X+ 2017 pricteme 2 017 a vSe secteme, dostaneme soucet pravé téch 2 017 nasledujicich
Cisel (2 017x pricteme 2 017). To je ale stejné, jako kdyZ k souctu cisel x+ 1, x+ 2, ..., x+ 2 017
pricteme cislo x (to je téch prvnich 2 017 cisel). Odtud plyne, Ze x=2 0172 =4 068 289.

Urci nejmensi prirozené cCislo n, pro které budou mit ¢isla x = 64n a y = 112n stejny pocet
déliteld.

Reseni: Protoze 64 = 26 a 112 = 24 - 7, musi byt ¢islo n ve tvaru 29 - 7b, Zaroveti, aby &islaxay
méla stejny pocet délitelli, musi platit: (6 +a + 1)(b + 2) = (4 +a+ 1)(1 +b + 2),

coZ je spInéno pro nejmensi kladnda = 1ab = 2 (takze8-3=6-4).Cislon=21-72 =98,

Cislo a = 26 + 54 1ze zapsat jako soucin dvou prvoéisel p1 - p2. Uréi soucet p1 + pa.

Resenti: Protoze 26 = 64 a 5% = 625, musime najit prvo¢iselny rozklad ¢isla 689 = 13 - 53. Soucet
p1+ p2 = 66.
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Cislo 2 018 Ize zapsat jako soucet dvou &tvercti a2 + b2, Uréi &isla a a b.

Reseni: Druhé mocniny piirozenych ¢isel maji na misté jednotek jednu z ¢islic 0, 1, 4, 5, 6 a 9.
Cislici 8, kterou konéi &islo 2 018, 1ze tedy ziskat pouze jako soucet dvou ¢tyfek nebo soucet
dvou devitek. V prvnim pripadé uvazujeme cisla a a b koncici dvojkami. Z ¢isel 2, 12, 22,32 a
42 ale nelze vytvorit dvojici ¢isel a a b, pro kterou plati a? + b2 = 2 018. Ve druhém pripadé
mohou cisla a a b koncit trojkami nebo sedmickami. Z ¢isel 3, 13, 23, 33,43,7,17, 27 a 37
vyhovuji zadani tlohy pouze ¢isla 13 a 43, dostavame: 132 + 432 =2 018.

Ur¢i ciferny soucet ¢&isla a = 254 - 3225,

Reseni: Nebot' a = 25°* - 3225 = 5128. 2125 — 53 . 5125. 2125 — 175. 10125, je ciferny soucet

¢isla a roven 8.

Do kruZnice je vepsany Sestithelnik ABCDEF, pro ktery plati:

|AB| = |CD| = |EF| = 2|BC| = 2|DE| = 2|AF| a |AD| = 10 cm.

Urci obvod Sestithelniku ABCDEF.
Reseni: Protoze vnitini thly $estitthelniku ABCDEF jsou véechny 120° (vznikne jakoby
rovnomérnym roztazenim tii nesousednich stran pravidelného Sestiihelniku). Vezméme
lichobéznik ADEF, jehoZ uhly jsou 60°, 60°, 120° a 120° . LichobéZnik ADEF rozdélit na pét
shodnych rovnostrannych trojuhelniki se stranami délky |DE|, z nichZ tfi maji svou stranu na

|AD|. Proto |AD| = 3|DE| a |DE| = 3.
Obvod Sestithelniku je |[AB| + |CD| + |EF| + |BC| + |DE| + |AF| =9|DE| =9 - 13—0 =30 cm.



