Nacvik na Naboj 2018 (8)

Soucin Ctyt po sobé nasledujicich ptirozenych cisel je 143 640. Urci nejmensi z Cisel.

Reseni: RozloZme ¢islo 143 640 na soucin prvociniteld: 143 640 = 23-33 .57 -19.Jedno
z Cisel je 19, diky délitelnost péti, je v soucinu i ¢islo 20 a diky délitelnosti sedmi i ¢islo 21.
Zbyvajici Cinitelé z rozkladu davaji ¢islo 18, které je i nejmensi z Cisel.

Dvanact propojenych krouzki (kazdy 1 cm silny) visi na véSaku. Horni
krouzek ma vnéjsi primeér 20 cm. Vnéjsi primér kazdého z krouzkd je vzdy
0 1 cm mensi, nez krouzku nad nim. Jaka je vzdalenost nejvyssiho bodu

TRAYs

Reseni: Vzdalenost je 152 cm.

Deska tvaru kvadru s délkami hran 1 cm, x cm a 2x cm ma povrch 1 978 cm?. Ur¢i cislo x.

Res$eni: Povrch kvadru s hranami délek a, b, ¢ je S=2ab + 2ac + 2bc. Po dosazeni dostaneme:
1978 = 2x + 4x + 4x?, po upravé 2x% + 3x — 989 = 0. Tato rovnice ma dvé reseni: x1 = 21,5
a xz = -23, smysl ma pochopitelné jen prvni z nich.
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Je dan pravidelny pétithelnik ABCDE a uvniti ného rovnostranny trojuhelnik ABX. Urci
velikost thlu CEX.

Reseni: |<EAX| = 108° — 60° = 48°. Protoze |AE| = |AX|, je trojihelnik EAX rovnoramenny.
Proto|XAEX| = (180° — 48°) : 2 = 66°. Odtud|xCEX| = 108° — 36° — 66° = 6°.

Najdi nejvétsi mozné ptirozené &islo n, pro které 2™|(3128 — 1) .

Reseni: 318 — 1 =3 -1)3** +1) =32 -1B*2+ 1B +1) =
=GB-1DB+1DB%>+1)(3*+ 1)(3% +1)(3% + 1)(3%% + 1)(3%* + 1). Cislo 32 dava po
déleni 4 zbytek 1 (zkus si to promyslet, miiZe$ vyuZit kongruenci), proto 32% + 1 d4 po délen{
Ctyrmi zbytek 2, je tedy délitelné dvéma, ale ¢tyfmi uz ne. Prvni dvé zavorky dodaji do soucinu
8 = 23, kazd4 dalsi zavorka prida pravé jednu dvojku, FeSenijen = 9.
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Kazdy z osmi vrcholt krychle byl odfiznut tak, Ze povrch vytvoreného télesa
tvori Sest pravidelnych osmithelnikii a osm rovnostrannych trojuhelniki
(vznikla tzv. ,,osekana krychle“ - viz obrazek). O kolik procent (zaokrouhli
na cela procenta) se timto zplisobem zmensil povrch télesa?
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ReSeni: Pivodni povrch byl 6a?. Z kazdého ¢tverce ziistal osmithelnik s obsahem 5 a?,
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6 - 5 a’ = ey a?. Strana nové vytvorenych rovnostrannych trojuhelnik ma délku 7 obsah
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pyk] vSech osm prispiva k celkovému povrchu hodnotou

osekané krychle je (13—4 + %5)

kazdého z nich je . Povrch

a? ~ 0,84a?. Povrch se tedy zmensil pfiblizné o 16 %.

Kolik ptirozenych ¢isel mensich nez 2 018 Ize zapsat jako rozdil druhych mocnin prirozenych
Cisel?

Reseni: Ptirozené ¢islo x, které lze vyjadiit pozadovanym zptisobem méiZeme zapsat jako:

x =a?—b? = (a—b)(a+ b).Vsimnéme si, Ze ¢islaa — bia + b jsou obé bud lich4, nebo obé
suda. Prox = 4n — 2 = 2(2n — 1) by vyrazy (a — b) a (a + b) mély mit opacnou paritu, coz
nelze. Proliché x = 2n+ 1 = (n + 1)? — n?, pro nasobky ¢ty x = 4n = (n + 1)? — (n — 1)
Z lichych &isel nelze vyjadrit ¢islo 1, z nasobk ¢tyt &islo 4. Cisel ve tvaru x = 4n — 2 mensich
nez 2 018 je 504, vyhovuje tedy 2 017 — 504 — 2 = 1511 ¢isel.

V rovnoramenném lichobézniku maji zakladny délky 8 cm a 18 cm. Navic se tomuto
lichobéZniku da vepsat kruznice. Jaky je jeji polomér?

Re$eni: Dany lichobéZnik je te¢novy, z ¢ehoZ lze odvodit, Ze jeho ramena mé¥i 13 cm. Odtud uz
je jen kousek ke zjiSténi, Ze jeho vyska je 12 cm a hledany polomér vepsané kruZznice je 6 cm.

Kolik existuje Ctytcifernych ¢isel abed (zapsanych pomoci ¢tyt riznych cifer a, b, c a d)
takovych, Ze pro jejich cifry plati0 <a<b<c<d<9?

Reseni: Vezméme si mnoZinu &isel {1, 2,3, 4,5, 6,7,8,9}. Z kazdé vybrané Ctverice z této
mnoziny umime poskladat pravé jedno cislo abcd, které spliiuje podminky dlohy. Proto je
pocet vyhovujicich Cisel abcd roven poctu moZnosti, jak z devitiprvkové mnozZiny vybrat
Ctyrprvkovou podmnozinu. Vysledek je (Z) = 126.

Nad ptreponou DO pravouhlého trojuhelniku DOM leZi zvenku
¢tverec DINO. Urci [MI|, je-li IMD| = 6 cma |[MO| = 8 cm.

Reseni: |MI| = 24/58 cm




